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گزینه 2 1

ابتدا فاصلۀ دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم:

چون میدان الکتریکی بین دو صفحۀ رسانا یکنواخت است، بنابراین می توان نوشت:
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انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 2

μCKاگر بارهای الکتریکی برحسب  و فاصله برحسب cm باشد، می‌توانیم  بگیریم: = ۹۰
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از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3 3

بار الکتریکی در جسم رسانا در سطح خارجی پخش‌شده و در جسم نارسانا در محل داده‌شده می‌ماند.

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1399

آکادمی فدویفیزیک2 فصل 301 دقيقه

الکتریسیته ساکن 5
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گزینه 3 4

​ ⇒ ​ = ۱/۲۱ ​ ⇒ q ​ = ۱/۱ q ​{
q ​ = q ​ + ۳۲ ۱
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(۳۰ × ۱۰ )−۳ ۲

۴۰ × ۱۰−۶
۹۰۰ × ۱۰−۶

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 5

ذره شتاب رو به بالا گرفته است یعنی نیروی میدان الکتریکی بر نیروی گرانش غلبه کرده است. پس نیروی حاصل از میدان به سمت بالاست،

و هم‌جهت با جهت میدان بوده و بار q مثبت است.

F ​ − mg = ma ⇒ F ​ = m(g + a) = ۰/۴ × ۱۵ = ۶ (N )E E

E = ​ ⇒ q = ​ = ​ = ۰/۰۳ C = ۳۰ mC
q
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E
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۲۰۰
۶

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 3 1399

گزینه 1 6

یعنی ظرفیت 60 درصد کاهش ‌یافته است.
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تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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گزینه 1 7

قدرت دی‌الکتریک تنها تابع جنس دی‌الکتریک است.

باتوجه‌به اینکه فاصلۀ بین صفحات خازن از  به  افزایش ‌یافته )یعنی  برابر شده( می‌توان نوشت:

E ​ = ​ ⇒ E ​ = ​ = ۱۰ × ۱۰ (V /m)max d
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max ۱۲ × ۱۰−۴
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−۶ ۳

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 3 8

،  و  به‌ دست می میدان الکتریکی خالص از جمع برداری میدان های 

آید:

چون  درجهت مثبت محور است، پس  مثبت خواهد بود. درنهایت با استفاده از رابطۀ میدان الکتریکی،  را به دست می آوریم:
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انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 2 9

چون دو بار  و  ناهمنام‌اند پس بار سوم متعادل خارج از فاصلۀ دو بار و نزدیک به بار کوچک‌تر قرار خواهد گرفت.

ابتدا فاصلۀ  را به دست می‌آوریم:

: محاسبۀ برآیند نیروهای وارد بر 
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

گزینه 2 10

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧Q = Q + ۳ mC′

U = ۴/۵ J = ۴۵۰۰ mJ
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۲
۱

C
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​ ​ =
۲
۱
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⇒ ۴۵ = Q + ۹ + ۶Q − Q ⇒ Q = ۶ mC۲ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400



5/11لرنیتو 1400

گزینه 1

گام اول

گام دوم

11

از کشور 1388 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( دو بار در فاصله 30 سانتی‌متری از هم قرار دارند← 

و  همنام هستند، ب( بار الکتریکی  را در نقطه‌ای قرار داده‌ایم تا هر سه بار الکتریکی به حالت تعادل درآمده‌اند← ازآنجایی‌که بارهای 

نقطۀ تعادل )جایی که میدان الکتریکی برآیند صفر است( بین دو بار و نزدیک به بار کوچک‌تر قرار دارد.

ج( بار الکتریکی  چند میکروکولن است؟← 

r ​ +۱ r ​ =۲ ۳۰cm

qq ​۱q ​۲

qq =? μC

ابتدا از صفر بودن میدان الکتریکی برآیند در محل بار  استفاده می‌کنیم تا  را به دست آوریم:

برآیند میدان الکتریکی در محل بار  نیز برابر صفر است )با توجه به اینکه جهت  باید در خلاف جهت  باشد تا بار  در تعادل

باشد، بنابراین علامت بار  نیز  منفی است(، بنابراین:

پس:
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​ ⇒
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⇒
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۹
۸

q = − ​μC
۹
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گزینه 2 12

انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقطۀ  را  در نظر می‌گیریم. چون بار منفی است با حرکت در مسیر  که در خلاف جهت میدان

است، انرژی پتانسیل الکتریکی بار کاهش و با حرکت در مسیر  که در جهت میدان است، انرژی پتانسیل الکتریکی بار افزایش می‌یابد؛

بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقاط  و  برابر است با:

گام دوم: باتوجه‌به نتایج گام اول، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در جابه‌جایی فرضی از  تا  برابر است با:

، اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه را به دست می‌آوریم: گام سوم: با استفاده از رابطۀ 

AU ​AAB

AC

BC

{
ΔU ​ = U ​ − U ​ ⇒ −۳ = U ​ − U ​ ⇒ U ​ = U ​ − ۳AB B A B A B A

ΔU ​ = U ​ − U ​ ⇒ +۲ = U ​ − U ​ ⇒ U ​ = U ​ + ۲AC C A C A C A

BC

U ​ −B U ​ =C (U ​ −A ۳) − (U ​ +A ۲) = −۵ J

ΔV = ​

q
ΔU

ΔV = ​ ⇒ V ​ − V ​ = ​ ⇒ V ​ − V ​ = ​

q
ΔU

B C q
U ​ − U ​B C

B C −۲ × ۱۰−۳
−۵

⇒ V ​ − V ​ = ۲۵۰۰ V = ۲/۵ kVB C

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 4 13

چون علامت  منفی است، پس کاهش داشته‌ است.

E = ​ =
d
V

​ ​

d

​

C
q

ثابت  d , q
E ∝ ​

C
۱

C = κε ​ ​ ⇒ E ∝ ​ ⇒ E = ​ ⇒ E = ​E ​۰ d
A

κ
۱

κ
E ​۰

۵
۴

۰

ΔE = E − E ​ = ​E ​ − E ​ = − ​E ​ ⇒ ΔE = −%۲۰E ​۰ ۵
۴

۰ ۰ ۵
۱

۰ ۰

ΔE

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 1 14

q ​ =۲ q ​ +۱ ۳ mC

U ​ = U ​ + ۹۰۰ mJ ⇒ ​ ​ − ​ ​ = ۹۰۰ × ۱۰۲ ۱ ۲
۱

۱۵
q ​۲

۲

۲
۱

۱۵
q ​۱

۲
−۳

⇒ ​ = ۰/۹ ⇒ (q ​ + ۳) − q ​ = ۲۷
۳۰

q ​ − q ​۲
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۲

⇒ q ​ +۱
۲ ۹ + ۶q ​ −۱ q ​ =۱

۲ ۲۷ ⇒ ۶q ​ =۱ ۱۸ ⇒ q ​ =۱ ۳ mC

U ​ =۱ ​ ​ =
۲
۱

c
q ​۱

۲
​ =

۲ × ۱۵ × ۱۰−۶
۹ × ۱۰−۶

​J ×
۱۰
۳

۱۰ =۳ ۳۰۰ mJ

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 3 15

بررسی گزینه‌ها:

الف( در پدیدۀ فروریزش، تعدادی از الکترون‌‌های اتم‌‌های مادۀ دی‌‌الکتریک، توسط میدان الکتریکی ایجاد شده بین دو صفحه کنده

می‌‌شوند.

ب( صحیح است.

ج( صحیح است.

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3

گام اول

گام دوم

16

از کشور 1389 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( برآیند نیروهای الکترواستاتیکی وارد بر هریک از بارها صفر است.  

ب( بار  چند میکروکولن است؟  

←​ ​

⎩
⎨
⎧∣F ​∣ = ∣F ​∣۱۲ ۳۲

∣F ​∣ = ∣F ​∣۲۱ ۳۱
∣F ​∣ = ∣F ​∣۱۳ ۲۳

q۲←q ​ =۲ ?μC

باتوجه‌به اینکه برآیند نیروهای وارد بر هریک از بارها صفر است کافی است، برآیند نیروها را برای بارهای  و  محاسبه کنیم.

: برآیند نیروهای وارد بر 

بارهای  و  هر دو مثبت هستند،  نیروی وارد بر بار  از طرف بار  از نوع دافعه

و به‌سمت چپ است؛ بنابراین نیروی  وارد بر بار  از طرف بار  باید به سمت راست

، صفر شود؛ بنابراین بار  منفی است. باشد یعنی از نوع جاذبه باشد تا برآیند نیروهای وارد بر 

: برآیند نیروهای وارد بر بار 

باتوجه‌به روابط )1( و )2( داریم:

q۱q ​۲

q۱

q ​۱q ​۳F ​۳۱q ​۱q ​۳

F ​۲۱q ​۱q ​۲

q۱q ​۲

F ​ =۲۱ F ​ ​۳۱

F =k ​

r۲
∣q∣∣q ∣′

k ​ =
x۲

∣q ​∣∣q ​∣۲ ۱ k ​ ⇒
d۲

∣q ​∣∣q ​∣۳ ۱
​ =

x۲
∣q ​∣۲

​ ⇒
d۲
۸

​ =
x۲
d۲

​ (۱)
∣q ​∣۲

۸

q۲

F ​ =۱۲ F ​ ⇒۳۲ k ​ =
x۲

∣q ​ ∣ ​۱ ∣q ​∣۲ k ​ ⇒
(d − x)۲
∣q ​∣ ​۳ ∣q ​∣۲

​ =
x۲
۲

− ​ ⇒
(d − x)۲

۸
​ =(

x
d − x

)
۲

۴ ⇒ d − x = ۲x ⇒ ۳x = d (۲)

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​

x۲
d۲

∣q ​∣۲

۸

۳x = d
​ =

x۲
(۳x)۲

⇒
∣q ​∣۲

۸
۹ = ​ ⇒

∣q ​∣۲

۸
∣q ∣ =۲ ​μC ​

۹
۸ منفی است q ​ ۲بار q ​ =۲ − ​μC

۹
۸
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گزینه 4 17

میدان الکتریکی بین صفحات خازن از رابطۀ  به دست می‌آید. در تغییر اول چون خازن به باتری متصل است،  ثابت است و با

 برابر شدن فاصلۀ بین دو صفحه، میدان بین دو صفحه نصف می‌شود، پس از جدا شدن خازن از باتری با هر تغییری بار خازن ثابت

می‌ماند.

، داریم: با جایگذاری رابطۀ به‌دست‌آمده در 

، میدان الکتریکی بین صفحات خازن ثابت می‌ماند، پس درمجموع دو تغییر، میدان الکتریکی بین صفحات بنابراین در این حالت با تغییر 

 برابر یعنی  می‌شود.

E = ​

d
V

V

۲

C = ​ ⇒
V
Q

V = ​ =
C
Q

​ =
κε ​ ​۰ d

A
Q

​

κε ​A۰

dQ

E = ​

d
V

E = ​ =
d

​

κε ​A۰

dQ

​

κε ​A۰

Q

d

​

۲
۱

​E ​

۲
۱

۱

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 2

گام اول

گام دوم

18

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

چند درصد از بار  را به  منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروی دافعۀ بین بارهای الکتریکی بیشینه شود؟  هرگاه مجموع دو کمیت

ثابت باشد، حاصل‌ضرب آن‌ها زمانی بیشینه خواهد بود که دو مقدار باهم برابر باشند.  

q ​۲q ​۱←

 

بنابراین در حالت دوم، بارها باهم برابر هستند و مقدارشان  است. درنتیجه درصد تغییرات بار  برابر است با:

(q ​ + q ​) ​ =۱ ۲ حالت اول q ​ +۱ ۲q ​ =۱ ۳q ​ =۱ مقدار ثابت
q ​ =′

۱ q ​ =′
۲ ​۲

۳q ​۱q ​۲

​ ×
q ​۲

Δq ​۲ ۱۰۰ = ​ ×
q ​۲

q ​ − q ​

′
۲ ۲ ۱۰۰ = ​ ×

۲q ​۱

​ − ۲q ​۲
۳q ​۱

۱ ۱۰۰ = −۲۵%
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گزینه 4 19

بررسی عبارت ها:

الف( درست؛

ب( درست؛

پ( درست؛

E = ​ ​

d
V  V ثابت⇒خازن به مولد وصل است 

تغییری نکرده 
E : ثابت

​ ​ ​ ⇒
Q = CV

↓ C = κε ​ ​۰ d ↑
A
⎭⎪
⎬
⎪⎫

​ ​ ⇒
کاهش‌یافته : C

)خازن از مولد جدا است (ثابت : Q
} V : افزایش

U = ​ ​ ​

۲
۱

C
Q۲ Q:)خازن از مولد جدا است(ثابت

(↑C=↑κε ​ C۰:افزایش(​ d
A

U : کاهش

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 20

​ ​ ​ ⇒ ( ​) = ​ ⇒ ​ = ​

U = ​CV ​ ​ = ( ​)
۲
۱ ۲ C ​=C ​۱ ۲

U ​۱

U ​۲

V ​۱

V ​۲
۲

U ​ = U ​ − ​U ​ = ​U ​۲ ۱ ۳
۲

۱ ۳
۱

۱ ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

V ​۱

V ​۲
۲

۳
۱

V ​۱

V ​۲
​

۳
۱

V ​ = ​V ​ ​ V ​ = ​V = ​V۲
​۳

۱
۱

V ​=V۱
۲

​۳
۱

۳
​۳

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 2 21

​ =
E ​۱

E ​۲ ( ) ×
q ​۱

q ​۲ ( ​) =
r ​۲

r ​۱ ۲
۱ × ( ​) =

۱۰
۳۰ ۲

۹ ⇒ E ​ =۲ ۹E ​۱

​ ​ ⇒
E ​ = E = E ​ − E ​ = ۸E ​T ۲ ۱ ۱

E ​ = E = E ​ + E ​ = ۱۰E ​

′
T

′
۱ ۲ ۱

} ​ =
E
E ′

​ =
۸
۱۰

​

۴
۵

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 3 1399
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گزینه 2 22

​ =
E ​۲

E ​۱ ( ​)
r ​۱

r ​۲ ۲

​ =
۱۸ × ۱۰۷

۱/۱۲۵ × ۱۰۷
( ​) ⇒

r ​۱

۵ ۲ r ​ =۱
۲

​ ⇒
۱/۱۲۵

۱۸ × ۲۵
r ​ =۱ ۲۰ cm

E ​ =۱ K ​

r ​۱
۲

q ​۱

۱۸ × ۱۰ =۷ ۹ × ۱۰ ​ ⇒۹

(۵ × ۱۰ )−۲ ۲
q ​۱ q ​ =۱ ۵۰ × ۱۰ C ⇒−۶ q ​ =۱ ۵۰μC

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 23

چون خط های میدان الکتریکی از  خارج و به  وارد می شوند، پس  مثبت و  منفی است. از‌طرفی چون تراکم خط های میدان

اطراف  زیادتر از  است، پس 

q ​۱q ​۲q ​۱q ​۲

q۱q ​۲∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣۲

انگوتی تالیفی یاشار 

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 2 24

دقت کنید که بارها بر روی دو قطر عمود برهم واقع شده‌اند.

q۱qطبعاً باید بارهای  و  هم‌اندازه باشند تا برآیند میدان‌های الکتریکی آن‌ها در راستای میدان ناشی از بار  واقع شود. ​۲q ​۳

E ​ =۱ E ​ =۲ E =′ k ​

​

شعاع دایره 

( ​ ​)
↓
R ۲

۲
q ​۱

​ ​

​E = E ​ ⇒ ​ × ​ ​ = ​ ​۲ ′
۳ ۲ k

۲R۲
q ​۱ k

(۲R)۲
q ​۳

⇒ ​ = ​ ⇒ q ​ = ۲ ​q ​

۲R۲
​q ​۲ ۱

۴R۲
q ​۳

۳ ۲ ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400
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گزینه 3 25

چون نیرو کاهش‌یافته پس حتماً بار گلوله‌ها ناهمنام بوده است.

برای حل چنین تستی بهتر است مهندسی معکوس کنیم یعنی جواب‌ها را یکی‌یکی در گزینه‌ها امتحان کنیم:

​ ​ ​ ⇒ F ​ = ​F ​

قبل از تماس  F = k ​۱ r۲
q ​q ​۱ ۲

بعد از تماس  F = k ​ = k ​۲ r۲

q ​ × q ​

′
۱

′
۲

۴r۲

(q ​ − q ​)۲ ۱
۲

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

۲ ۱۰۰
۸۰

۱

q ​ = q ​ = ​

′
۱

′
۲ ۲

q ​ − q ​۲ ۱

۳  گزینۀ  مثلاً ⇒ q ​ =۲ −۵q ​ ⇒۱ q =′
​ =

۲
q ​ + q ​۱ ۲ −۲q ​۱

⇒ ​ =
F ​۱

F ​۲
​ =

q × q ​∣ ۱ ∣ ∣ ۲∣
q × q∣ ′∣ ∣ ′∣

​ =
q ​ × ۵q ​۱ ۱

۲q ​ × ۲q ​۱ ۱
​ =

۵
۴

%۸۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400


